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La R&D&l et notamment la collaboration entre
les acteurs du Pble sont dans notre ADN de-
puis maintenant 20 années. Les pdles ont été
créés avec cet objectif. Les sources de finan-
cement (mais aussi les modalités) ont évolué
au cours du temps et notre communauté a su
s’y adapter. C’est ainsi que de plus en plus de
projets mono-partenaire accompagnés par
les dispositifs France 2030 se sont dévelop-
pés. Les équipes du Pbéle accompagnent les
porteurs en aidant a faire émerger des idées,
a les transformer en projets de R&D&I mais
aussi a identifier, sur nos territoires, les meil-
leurs partenaires, entreprises ou laboratoires
de recherche académique.

Images & Réseaux est donc, pour les acteurs
et utilisateurs du numérique, le meilleur outil
pour aider a cette mise en relation des com-
pétences disponibles et ce grace a sa géogra-
phie bi-régionale mais aussi a la complétude
de sa vision des enjeux liés aux domaines
technologiques du numérique.

Notre Comité de Sélection et de Validation
(CSV), que j’ai I'honneur de coordonner
depuis 4 années désormais, regroupe des
experts bénévoles indépendants aux multi-
ples compétences qui aident les projets de
nos adhérents a étre meilleurs. Au-dela de
la labellisation, I'’équipe du Pbéle s’implique
aussi dans le suivi des projets et de leurs
retombées, améliorant ainsi notre vision des
compétences vives de nos territoires et ai-
dant a la valorisation, par nos partenaires
de I'écosystéme d’innovation, des résultats
obtenus durant les projets.

Depuis sa création en 2005, le Pble accom-
pagne les projets d’innovation technologique
comme ceux qui font évoluer les usages du
numérique (souvent en co-labellisation avec
nos amis des poles applicatifs). Nous tenons
aussi a aider a ’émergence de projets de re-
cherche amont, au TRL bas, (via les appels a
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projets ANR notamment) qui se transforme-
ront ensuite en innovation sur nos territoires
contribuant ainsi a la souveraineté de notre
pays et de notre continent.

Images & Réseaux c’est donc le bon gui-
chet pour trouver, sur nos deux régions, les
compeétences les plus pointues sur les tech-
nologies numériques capables d’aider aux
transformations nécessaires de nos filieres
économiques et industrielles.

La communauté du Pdle est ainsi le meilleur
des creusets pour faire cristalliser certains
adages bien connus sur I'importance du tra-
vail en collaboration. En cette année olym-
pique, je retiendrai celui d’Aimé JACQUET :
« Le travail individuel permet de gagner un
match mais c'est 'esprit d'équipe et l'intel-
ligence collective qui permet de gagner la
coupe du monde » mais aussi celui de I'an-
cienne directrice de YAHOO, Marissa MAYER :
« Quand vous avez besoin d'innover, vous
avez besoin de collaboration » !

Bonne lecture de cet « écho des projets »,
édité régulierement depuis 2014 (apreés le
bilan regroupant tous les projets de 2005 a
2013). Ce sont de véritables cartes d’identité
de ces projets qui vous permettront de vi-
sualiser les retombées qualifiées des projets
terminés en 2024 tant en termes de pro-
priété intellectuelle développée, de briques
technologiques gu’en termes de produit ou
services déployés.

Ce bilan témoigne finalement de la diversité
et du dynamisme des domaines d’innova-
tion numérique auxquels notre écosystéme
contribue activement depuis maintenant 20
années,

Gérard LE BIHAN
Coordinateur du Comité de Sélection
et de Validation
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JEMS?

ENERGY EFFICIENT ENHANCED MEDIA STREAMING 2

Le projet 3EMS2 porte sur le déve-
loppement, I'amélioration et la com-
mercialisation de solutions technolo-
giques pour la diffusion de contenus
vidéo avec un objectif de réduction
de l'impact énergétique. Dans cette
démarche, il s'agit de mettre en place
une chaine de transmission s'appuyant
sur les derniéres innovations du mar-
ché, comme la norme de codage
WC (Versatile Video Coding) ainsi
que la norme de distribution satelli-
taire conforme au standard DVB-NIP.

Au-dela de l'aspect codage et de
transmission de la vidéo, le projet
permet la mise en place de solutions
innovantes pour réduire la consom-
mation d’'énergie des écrans de télé-
visions. Ces derniers représentent en
effet une part trés importante de la
consommation d'énergie de la chaine.
Les innovations doivent étre « pous-
sées » et intégrées auprés d'orga-
nismes de standardisation applicatifs.
Cette étape est essentielle pour per-
mettre le déploiement et I'exploitation
dans des applications commerciales
des innovations portées par le projet.
Le projet réalise également une
activité de dissémination de ces
innovations en participant a des
salons technologiques come
I'IBC et le MWC ainsi qu'une ac-
tivité de sensibilisation au public.

Quels sont les verrous que vous
avez ou allez lever pendant le pro-
jet?

Une chaine de transmission vidéo
compléte, allant de I'encodage a
I'affichage du contenu, nécessite
I'implication de différents acteurs
provenant d'écosystemes proches
mais ayant leurs propres spécifici-
tés. Linteropérabilité des différents
équipements est une premiére dif-
ficulté levée durant le projet. Une
difficulté supplémentaire, et bien

EN CHIFFRES

Durée : 12 mois
Budget global : 903 k€
Aide globale : 390 k€
Nouveau projet : 9

Participation & la normalisation : 10
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plus fondamentale pour le projet,
est l'intégration de nouveaux outils
lors de I'encodage de la vidéo et de
la transmission d'informations. Ces
informations additionnelles, calcu-
lées a l'encodeur, transmises tout
au long du réseau, interprétées au
décodeur et utilisées par le procédé
d'affichage ont permis de réduire la
consommation énergétique du dispo-
sitif d'affichage sans perte de qualité
visuelle. Elles permettent en outre a
I'utilisateur final de choisir un mode
de fonctionnement encore moins
consommateur d'énergie pour une
perte de qualité visuelle maitrisée.

Pouvez-vous expliquer en quoi
votre projet intégre la dimension
numérique responsable ?

Sur la dimension numérique respon-
sable, le projet 3EMS2 est animé
par trois motivations importantes.
1. Amélioration de l'aspect éco-res-
ponsable de nos usages de la vi-
déo. Pour cela on integre les der-
niéres technologies de codage, de
transmission et de pré-traitement et
post-traitement. Par ailleurs, I'utilisa-
tion d'un décodeur logiciel efficace
énergétiquement permet la lecture
de contenus encodés avec VVC sur
des terminaux ne disposant pas de
décodeur VWC matériel, ce qui évite
le renouvellement anticipé de ces
terminaux. L'empreinte carbone des
terminaux mobiles étant principale-
ment liée a leur phase de fabrication.
2. Réduire |'énergie consommée par le
dispositif d'affichage tout en conser-
vant une trés grande fidélité visuelle
au contenu original. Lutilisation de
cette nouvelle fonctionnalité mise a
disposition des diffuseurs de contenus
doit permettre de réduire I'empreinte
énergétique d'un service de diffusion.

POLE IMAGES & RESEAUX - RAPPORT MORAL 2024 n

Ces deux premiéres motivations sont
transparentes pour l'utilisateur final et
elles ne contribuent pas directement
a la prise de conscience collective
que nos usages de la vidéo sont ex-
trémement gourmands en énergie.
3. C'est pourquoi la troisieme mo-
tivation du projet vise a impli-
quer l'utilisateur final et 'aide a sa
prise de conscience en lui offrant
la possibilité de choisir des pro-
fils de consommation moins éner-
givores, avec cependant un impact
sur la qualité d'expérience visuelle.

Les derniéres mesures de qualité
d'expérience visuelle montrent qu’un
gain de 10% en énergie est possible
sans aucune géne visuelle ressentie.
Ce gain considérable de 10% devient
encore plus significatif lorsqu’on le
remet a I'échelle du nombre de télé-
viseurs et/ou d'écrans déployés dans
le monde.

PORTEUR
INTERDIGITAL CE PATENT HOLDINGS

CHEF DE PROJET
LE MEUR Olivier

APPEL A PROJETS
REGION BRETAGNE FEDER
Innovation collaborative au
croisement des filieres 2022

PARTENAIRES
TEAMCAST, ENENSYS TECHNOLOGIES,
ATEME, INSA-IETR

FINANCEURS PUBLICS
FEDER, REGION BRETAGNE, RENNES
METROPOLE

DOMAINES
TECHNOLOGIQUES

Données et Intelligence Artificielle,
loT Applications logicielles et
Intégration de solutions, Réseaux

et Infrastructures, Images Immersivité
et Jumeaux Numériques
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AdequateDL explore les améliorations
considérables de performances appor-
tées par le calcul approximatif pour les
accélérateurs matériels dédiés a I'ap-
prentissage profond (DL). Nous propo-
serons un outil pour explorer le com-
promis entre la précision des résultats
et les gains en performance par watt
des accélérateurs approximatifs com-
parés aux plateformes CPU/GPU, tout
en gardant les résultats sous une borne
définie par I'utilisateur.

Comment les techniques d'approxima-
tion peuvent-elles améliorer les per-
formances des accélérateurs matériels
pour |'apprentissage profond ?

La charge de calcul requise pour I'exé-
cution de réseaux de neurones convo-
lutionnels (CNNs) les rend souvent hors
de portée des systtmes embarqués

PORTEUR
RENNES

CHEF DE PROJET
SENTIEYS Olivier

APPEL A PROJETS
ANR GENERIQUE 2018

PARTENAIRES
CEA LIST
FINANCEUR PUBLIC

POLE SYSTEMATIC

ADEQUATEDL
APPRONIMATING DECP LEARNING ACCELERATORS

avec des contraintes énergétiques,
et les rendent colteux méme dans
les centres de calcul. En relachant le
besoin de résultat exact, le calcul ap-
proximatif permet des améliorations
substantielles en performance et ef-
ficacité énergétique. L'apprentissage
profond est trés pertinent dans ce
contexte, car jouer avec la précision
améliorera considérablement les per-
formances, tout en maintenant la quali-
té des résultats dans une plage limitée
par |'utilisateur. Le but de ce projet est
d'explorer comment les techniques
d'approximation peuvent améliorer
les performances et I'efficacité éner-
gétique des accélérateurs matériels
pour CNN dans les applications DL.
En particulier, nous étudierons com-
ment |'arithmétique a précision réduite
pour la virgule flottante et la virgule

&

fixe, les représentations des nombres,
et méme les transformations au niveau
algorithmique, peuvent améliorer |'ef-
ficacité des calculs de CNN tout en
maintenant les phases de classifica-
tion et d'apprentissage a une préci-
sion élevée. L'objectif est d'aller plus
loin que les études actuelles dans les-
quelles seules les entrées et les sorties
des couches du réseau neuronal sont
quantifiées avec une faible précision.
L'ambition d'AdequateDL est d'explo-
rer cette nouvelle facon d'obtenir des
améliorations de plusieurs ordres de
grandeur dans les performances et |'ef-
ficacité énergétique et donc d'influen-
cer la conception des futurs systémes
informatiques dédiés aux applications
d'apprentissage profond, tant sur les
marchés embarqués que pour le cloud.

EN CHIFFRES

Durée : 48 MOIS - Année début projet : 2020
Budget global : 859 K€ - Aide globale : 559 k€

CENTRE INRIA DE L'UNIVERSITE DE

UNIVERSITE MONTPELLEIR - LIRMM,
AGENCE NATIONALE DE LA RECHERCHE
POLE CO-LABELISATEUR

DOMAINES TECHNOLOGIQUES

Données et Intelligence Artificielle

\

@

L'ECHO DES PROJET 77772272~

n POLE IMAGES & RESEAUX - RAPPORT MORAL 2024



Le projet a pour objectif d’accompa-
gner l'indépendance des personnes
utilisant un fauteuil roulant électrique
dans leurs taches et leurs activités
quotidiennes en intérieur. Pour ce
faire, une solution pluridisciplinaire
de géolocalisation indoor et re-
charge intelligente sera développée
par les partenaires. Celle-ci intégre-
ra, via le Pole Saint Hélier, les besoins
et les retours des utilisateurs finaux
(soignants, aidants, patients,...) dés
le début de la conception et tout au
long du projet. Ainsi, a travers une
interface dédiée (sur tablette, smart-
phone...), élaborée par Hoppen, le
fauteuil roulant pourrait étre appelé
a se déplacer de facon autonome
afin de se positionner correctement
dans les espaces de vie (aupres du lit,
toilettes...), grace a la solution robo-
tique développée par I'INSA. Lidée
est, d'une part, de favoriser le trans-
fert en toute sécurité, et d'autre part,
de permettre de retourner a une
base de recharge innovante et intelli-
gente par induction (DK Innovation).
La conception d'une solution de lo-
calisation précise en indoor est alors
nécessaire (INSA Rennes), et sera, en
outre, utilisée pour développer un
outil de supervision afin de pouvoir
lever une alerte auprés des profes-
sionnels de santé en cas de mise en
danger (Hoppen). Des informations
sur |'état du fauteuil peuvent en
outre étre remontées a l'interface de
supervision et/ou a l'interface usager
afin de gérer au plus pres la flotte de
fauteuils présents dans une structure.

EN CHIFFRES

AMBROUGERIEN

AUTONOMIE, MOBILITE ET FAUTEUIL ROULANT ROBOTISE :
GEOLOCALISATION INDOOR ET RECHARGE INTELLIGENTE

Ce projet s'inscrit dans la perspective
de la montée en puissance de la pro-
blématique du maintien a domicile
et de l'accueil dans des structures
spécialisées qui apparait comme le
plus fort enjeu économique et social
relatif a la prise en charge des pa-
tients. Dans ce cadre, les partenaires
du projet souhaitent accompagner
le développement d'outils d'aide a
I'indépendance et a la mobilité en
Bretagne.

Durée : 36 MOIS - Année début projet : 2021
Budget global : 954 K€ - Aide globale : 528 K€

o022 L'ECHO DES PROJETS
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PORTEUR
DK INNOVATION

CHEF DE PROJET
DEKYTSPOTTER Arnaud

APPEL A PROJETS
REGION BRETAGNE FEDER
Innovation collaborative au
croisement des filieres 2020

PARTENAIRES
POLE SAINT HELIER, INSA-IRISA,
HOPPEN

FINANCEURS PUBLICS
CONSEIL REGIONAL DE BRETAGNE,
RENNES METROPOLE,
SAINT-BRIEUC AGGLOMERATION

POLE CO-LABELISATEUR
POLE ATLANPOLE BIOTHERAPIES

DOMAINES
TECHNOLOGIQUES
Données et Intelligence Artificielle,
loT Applications logicielles et
Intégration de solutions

BMDEC

& |

BREIZH MOBILITE DECARBONEE

Le projet vise a concevoir un outil
d'aide a la décision sur la mobilité
multimodale répondant aux enjeux
de décarbonation de la mobilité
périurbaine « domicile-travail » a
I'échelle de la région de Bretagne
avec une expérimentation sur le réseau
Bibus, géré par RD Brest filiale de RATP
Dev. BMDec va répondre au besoin
d'élaborer des solutions de transports
périurbains  intégrées, intelligentes
qui combinent dans une stratégie
cohérente : des modes de transport
partagés (e.g. train, bus, covoiturage),
des transports décarbonés (e.g. vélo),
ainsi que les flexibilités offertes par
le télétravail (changement d'horaires,
report d'un trajet), et des technologies
numériques d'aide a la décision
tant du point de vue des usagers
que des autorités organisatrices.

EN CHIFFRES

Durée : 20 mois

N

Budget global : 1 067 K€ - Aide globale : 523 K€

PORTEUR
KINTSUGI-LOWCARBON

CHEF DE PROJET
CARFANTAN Gwenaélle

APPEL A PROJETS
REGION BRETAGNE FEDER Innovation
collaborative au croisement des filieres 2021

PARTENAIRES
UNIVERSITE RENNES-CREM, RATP DEV BREST,
UNIVERSITE RENNES-IRISA

FINANCEURS PUBLICS
REGION BRETAGNE, RENNES METROPOLE

POLE CO-LABELISATEUR
POLE ID4MOBILITY

DOMAINES
TECHNOLOGIQUES

Données et Intelligence Artificielle,

loT Applications logicielles et Intégration
de solutions, Cybersécurité et Confiance
Numérique

=
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= CAESAR

Pour les Opérateurs d'lmportance
Vitale (OIV) comme les banques, la
sécurisation des informations et des
infrastructures en vue de se prémunir
d’une potentielle cyberattaque est une
priorité majeure qui justifie la mise en
place de nouveaux moyens de pro-
tection. De nombreuses solutions de
cybersécurité sont a ce jour proposées
sur le marché, mais celles-ci semblent
encore insuffisantes au regard de la re-
crudescence des attaques et de I'im-
portance de leurs impacts.

L'Union européenne a par ailleurs ren-
forcé les mesures réglementaires des-
tinées a assurer un niveau élevé com-
mun de sécurité des réseaux et des
systémes d'information. De fait, les
réseaux, les services et les systémes
d'information ont un réle crucial dans
le bon fonctionnement de la société.
De fait, leur fiabilité et leur sécurité
sont essentielles aux fonctions éco-
nomiques et sociétales et notamment
au fonctionnement de nos marchés, y
compiris financiers.

PORTEUR
GATEWATCHER

CHEF DE PROJET
GILLET Philippe

APPEL A PROJETS
FUI 25éme appel 2018

PARTENAIRES
CYBER TEST SYSTEMS,

INNOVATION

DOMAINES
TECHNOLOGIQUES

Intégration de solutions,

00022227 L'ECHO DES PROJETS
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loT Applications logicielles et

Cybersécurité et Confiance Numérique

Les cyberattaques entrainent des
pertes de plus en plus significatives
tant sur le plan des informations que
de l'indisponibilité des infrastructures
et de leurs services associés ou de I'ex-
torsion de rancon. Au regard de ces
vulnérabilités, I'amélioration des mé-
thodes, des outils et des systémes de
cybersécurité est urgente.

La nouvelle solution proposée par le
projet CAESAR a pour objectif d'amé-
liorer de maniére trés significative les
performances, et notamment la robus-
tesse, atteintes en matiére de cybersé-
curité et ce selon deux axes majeurs :
I'augmentation de la détection d'at-
taques non répertoriées et le durcis-
sement méme de la nouvelle solution
pour éviter qu’elle n‘introduise de fait
de nouvelles failles dans le systéeme
a sécuriser. Celle-ci bénéficiera entre
autres de l'apport de l'intelligence ar-
tificielle qui permet des analyses plus
efficaces et sécurisées notamment
via une meilleure modélisation des
connaissances et une capacité d'ap-

prentissage continue tout au long de
la chaine de cybersécurité. La quali-
té de ces nouveaux travaux logiciels
sera testée via du « fuzzing » intelli-
gent s'appuyant sur des techniques
formelles d'analyse de binaires. Ces
innovations seront intégrées dans une
sonde de détection de cyberattaques
et bien évidements validés par un «
stress-test » lui-méme enrichi par une
modélisation utilisateur permettant
d'affiner son réalisme et son efficaci-
té, puis testé dans un cas d'usage de
I"écosystéme bancaire.

Outre sa capacité a satisfaire au-dela
des critéres exigences réglementaires
(Cf. ANSSI), la sonde CAESAR sera aus-
si capable de détecter plus d'attaques
sans ouvrir de nouvelles failles dans le
systétme de sécurité. Enfin, CASEAR
proposera également une méthodolo-
gie de mise en ceuvre de sa solution
compléte intégrant une formation des
opérateurs concernés.

EN CHIFFRES

Durée : 42 MOIS - Année début projet : 2020
Budget global : 2 993 K€ - Aide globale : 1 670 k€

Conférence/Salon/Congrés : 11 - Publication scientifiques : 4

Impact sur les enseignements : 1

BNP PARISBAS, CEA LIST, AMOSSYS,
THALES RESEARCH TECHNOLOGY

FINANCEURS PUBLICS
FONDS UNIQUE INTERMINISTERIEL

POLE CO-LABELISATEUR
POLE CAP DIGITAL, POLE FINANCE

CLASSROOM VISIT

& @

TRANSFORMATION DE LA CULTURE GRACE AU NUMERIQUE

Le projet vise a mettre au point une
solution numérique pour les musées et
les sites patrimoniaux en vue de la créa-
tion d'actions de médiation destinées
aux groupes scolaires sous la forme
de visites et d'ateliers pédagogiques
virtuels. « Classroom Visit » permet-
tra a ces institutions de proposer des
temps de découverte de leurs sites
aux groupes scolaires directement de-
puis les salles de classe. Un médiateur
accompagnera et commentera ces vi-
sites en temps réel et des interactions
immersives permettront de rendre les
éleves acteurs de leurs découvertes.

PORTEUR
MAZEDIA

APPEL A PROJETS
BPIFRANCE i-Nov 2021

PARTENAIRES
MAZEDIA

FINANCEURS PUBLICS
BPIFRANCE

DOMAINES
TECHNOLOGIQUES
loT Applications logicielles
et Intégration de solutions,
Images Immersivité et
Jumeaux Numériques,
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Mise en activité lors de la

EN CHIFFRES

Durée : 24 mMois
Budget global : 823 K€ = Aide globale : 370 k€
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de l'enseignant classe grace aux contenus
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VISITE APRES VISITE
Activité bilan sur la base
des matériaux collectés

Le travail des éléves
est visible en ligne

visite virtuelle via des
acitivités de collecte
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COMET-30

SYSTEME COMPACT D'ANTENNE A FORMATION DE

FAISCEAU RECONFIGURABLE POUR PASSERELLE

DOMESTIQUE 56

L'accés sans fil fixe a large bande (FWA
en anglais) est considéré par les prin-
cipaux opérateurs de réseaux mobiles
comme la premiére phase des services
5G commerciaux. En effet, grace aux
bandes spectrales récemment libérées
pour la 5G, notamment les bandes
inférieures a 6 GHz, le FWA permet
le déploiement rapide de nouveaux
services avec des débits suffisamment
élevés pour satisfaire les besoins des
futurs utilisateurs domestiques, a des
colts compétitifs par rapport a la fi-
bre optique. Cela est particulierement
pertinent dans les zones rurales ou la
densité des maisons ne pourrait pas
justifier un investissement dans un ré-
seau de fibre optique, ainsi que dans
les zones urbaines/suburbaines ou il
n'est pas toujours possible de creuser
des tranchées pour faire passer la fibre.

PORTEUR
CEA-LETI

CHEF DE PROJET
DELAVEAUD Christophe

APPEL A PROJETS
ANR GENERIQUE 2019

PARTENAIRES
ADVANTEN,
UNIVERSITE RENNES-IETR

AGENCE NATIONALE DE LA
RECHERCHE

POLE MINALOGIC

DOMAINES
TECHNOLOGIQUES

Réseaux et Infrastructures
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FINANCEURS PUBLICS

Dans ce contexte, l'utilisation d'une
passerelle domestique unique (5G-
Gateway) qui combine des modules
radio permettant un accés sans fil fixe
aux réseaux cellulaires 5G fonction-
nant dans les bandes sub-6GHz, et
des routeurs WiFi pour la connexion
sans fil aux appareils intérieurs, pour-
rait étre particulierement attrayante.
Cependant, il faut relever plusieurs
défis pour connecter a haut débit la
passerelle domestique aux stations
de base, notamment les problémes
de propagation tels que la perte de
pénétration du signal a l'intérieur des
batiments, les interférences, I'évanou-
issement sélectif de la fréquence par
trajets multiples, ainsi que l'intégration
des modules radio 5G et des antennes
dans des boitiers de plus en plus pe-
tits, tout en assurant leur coexistence
avec d'autres radios. Parmi les nom-

breux défis a relever pour développer
une telle passerelle 5G a l'intérieur
des batiments, le projet concentre ses
recherches sur le systeme d'antennes
intelligentes compactes requis. Il vise
a développer des systémes ultra-com-
pacts d'antennes reconfigurables a
formation de faisceaux et a faisceaux
multiples, fonctionnant dans plusieurs
bandes de fréquences inférieures a 6
GHz, qui occupent de maniére op-
timale, et probablement fagonnent,
le volume de la passerelle 5G en ex-
plorant des concepts originaux et en
repoussant les limites de nouvelles te-
chniques pour la formation de faisceau
d‘antennes compactes.

EN CHIFFRES

Durée : 48 MOIS - Année début projet : 2020
Budget global : 982 K€ - Aide globale : 468 K€

Publication scientifiques : 25

POLE CO-LABELISATEUR

DEEPTEC

DELIVERY OVER ENERGY-EFFICIENT PROCESSING
AND TRANSCODING IN EDGE COMPUTING

La diffusion en direct de programmes
TV nécessite de mettre en ceuvre
des moyens humains et matériels
trés importants, a la fois sur le ter-
rain pour la captation et la contri-
bution des flux médias, et dans les
lieux de production et de distribu-
tion. La consommation énergétique
des contenus sont en constante
augmentation pour répondre a I'hé-
térogénéité des modes de diffusion
et des terminaux, et améliorer la
qualité de I'expérience utilisateur.
Du cété des moyens de produc-
tion, la période COVID a marqué
une transition franche vers la pro-
duction & distance (REMI) dans le
Cloud. Cela permet d'avoir une
équipe réduite voir une absence
d'équipe technique sur le terrain.
Ces enjeux de rationalisation des
moyens de production et le besoin
de sobriété énergétique ont motivé
le projet DEEPTEC a proposer une
chaine de diffusion facile a déployer,
virtualisée et réduisant significati-
vement [l'impact environnemental.
Pour ce faire, le projet propose :

- une captation vidéo en 5G a tres
basse latence proposant une alterna-
tive plus performante et fiable que les
systémes caméras sans-fil RF, avec une
transmission directe dans le Cloud.

- un service de transcodage des flux
vidéo embarqué dans un contai-
ner Cloud simple et déployé a la
demande, seulement lorsque c'est
nécessaire.

- Des modéles d'lA efficaces permet-
tant de réduire la consommation des
multiples transcodages vidéos de la
chaine de distribution.

- L'exploitation de la nouvelle norme
DVB-l afin de proposer une diffusion
éco-énergétique en basculant entre
broadcast (hertzien) et broadband
(Internet) en fonction du niveau d'au-
dience du programme TV. Par ailleurs,
la téte de réseau de diffusion est vir-
tualisée autant que possible.

- La diffusion d'un contenu vidéo
en résolution adaptative, en s'ap-
puyant sur la DVB-l, afin de pro-
poser a l'utilisateur la qualité opti-
male sur son équipement avec une
consommation énergétique réduite.

Le projet a déployé d'importants ef-
forts pour réaliser I'intégration des
solutions avec une approche temps
réel, et évaluer les gains énergé-
tiques. Plusieurs articles ont été pu-
bliés concernant les travaux réalisés
sur le transcodage optimisé par I'lA,

DEELPTEC

EN CHIFFRES

Durée : 24 MOIS - Année début projet : 2021

Budget global : 948 K€ - Aide globale : 458 k€
Publication presse : 3 = Publication scientifique : 7
Nouveau projet : 2 = Participation & la normalisation : 1

Délivrance d'une HDR : 1 = Projet d'éleve : 1

Impact sur les enseignements : 1

et des démonstrations clients ont été
réalisées sur la partie diffusion avec
des partenaires de |'écosystéme au-
diovisuel francais.
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DEKALOG

GRAPH DE CONNAISSANCES DECENTRALISE

Les graphes de connaissances KG pé-
nétrent dans notre vie quotidienne,
nous indiquant ce qu'il faut acheter, ce
qu'il faut apprendre, etc. Les grandes
entreprises entretiennent des graphes
de connaissances. Mais, |'accés & ces
KGs est restreint et la maniére dont
ils sont construits et maintenus n'est
pas transparente. Cela ne permet pas
de construire de nouveaux KGs ou de
construire par-dessus. DeKaloG encou-
rage la croissance d'un réseau public
et décentralisé de graphes de connais-
sances.

Objectif et issuses

Les données liées LOD (Linked Open
Data) promeuvent la vision d'un graphe
de connaissances décentralisé mon-
dial. Cependant, les KG du LOD sont
confrontés a de problémes techniques
et non techniques : La taille des KG a
considérablement augmenté, et les
faibles de métadonnées disponibles.
Ces problémes entravent sérieusement
la croissance des KG mondiaux et li-
mitent leur utilisation dans des applica-
tions réelles.

DeKaloG suit la vision d'un KG glo-
bal décentralisé qui peut étre exploi-
té pour répondre a des questions a
I'échelle du web. Par exemple, « Quel
est le nombre de scientifiques célébres,
hommes et femmes, par année de nais-
sance ? ».

Pour faire face aux problemes de LOD,
DeKaloG promeut les principes ATF

EN CHIFFRES

(Accessibility, Transparency, and Finda-
bility) et une approche durable pour les
mettre en ceuvre :

(A)ccessibilité : le droit d'exécuter toute
requéte a tout moment sur un KG et
d'obtenir des réponses complétes.
Actuellement, |'accessibilité est mise a
mal par des problemes de disponibilité.
Pour assurer la disponibilité et |'acces
équitable, les fournisseurs de KGs exis-
tants restreignent l'accés en réduisant
I'expressivité des requétes ou mettent
des politiques d'acces équitable grace
a des quotas de temps. DeKaloG vise
a proposer un modeéle pour fournir des
politiques d'accés équitable aux KGs
sans quota tout en assurant des ré-
ponses complétes. Cette propriété est
cruciale pour permettre ['automatisa-
tion du web. Des résultats préliminaires
sur la préemption web ouvrent une
telle perspective, mais des problémes
de scalabilité subsistent.

(T)ransparence : garantit le droit de
savoir qui a construit le KG, comment
il a été construit et a partir de quelles
sources. La transparence peut étre défi-
nie a de nombreux niveaux. Le compro-
mis entre la granularité de la transpa-
rence et la performance des requétes
reste une question ouverte. DeKaloG
vise a proposer des modeles pour
capturer différents niveaux de transpa-
rence, une méthode pour les interro-
ger efficacement, et surtout, des tech-
niques pour permettre |'automatisation
de la transparence sur le web.

Durée : 42 MOIS - Année début projet : 2020
Budget global : 1 752 k€ - Aide globale : 653 k€

Publication scientifique : 2 -Siteweb: 1

(Findabilité (Découvrabilité) : le droit
de trouver efficacement des KGs perti-
nents pour une requéte. DeKaloG vise
a proposer un index durable pour réa-
liser le principe de trouvabilité. L'index
lui-méme est envisagé comme un KG
accessible et transparent, indexant des
KG accessibles et transparents. Pour
l'index KG, I'accessibilité signifie que
toute requéte peut étre exécutée sur
I'index et obtenir des résultats com-
plets. La transparence signifie qu'un
fournisseur de KG peut savoir ce que
l'index sait de son KG, y compris les
statistiques de classement et la fagon
dont elles sont calculées, et surtout la
reproductibilité de I'index. L'originalité
est d'interagir avec l'index comme un
KG et aussi de construire et maintenir
I'index juste en interrogeant les KGs.
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EMBRACE

EFFICIENT MULTI-BAND NETWORK ARCHITECTURE AND
COMPONENTS FOR PETABIT/S ELASTIC NETWORKS

Le projet vise le développement de
systemes de transmission optique WDM
multi-bandes fonctionnant entre 1300
et 1700 nm, soit une augmentation de
la bande passante d'un facteur 10 par
rapport aux systéemes d'aujourd'hui.
Apres la phase de conception et de
réalisation des composants et sous-
systemes clés, I'objectif du projet est
de réaliser un essai terrain en France
et de transporter plus de 150 Tbps
(soit le contenu de la bibliothéque
du congres des Etats-Unis envoyé en
une seconde) sur 400 a 500 km. L'idée
centrale du projet est de répondre a
la forte demande capacitaire avec une
croissance du trafic IP de 40 & 50% ces
prochaines années.
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Durée : 36 MOIS - Année début projet : 2021
Budget global : 8 120 K€ - Aide globale : 1166 k€

EMBRA

EFFICIENT MULTI- AND NETWORK ARCHITECTURE
AND COMPONENTS FOR PETABIT/S ELASTIC NETWORKS
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FABLE

L'omniprésence de la prise de décision
assistée par I'lA dans de nombreux
aspects, parfois critiques, de la vie
d'aujourd’hui ainsi que |'opacité in-
hérente aux systéemes d'lA modernes
ont donné naissance au domaine de
I'lA explicable (eXplainable Al, XAl en
anglais). Ce sous-domaine de I'lA s'in-
téresse a la conception de méthodes
permettant d’expliquer ou de justifier
les recommandations des systémes
d'IA aux humains. Cela peut non seu-
lement étre obligatoire pour des rai-
sons éthiques, techniques et juridiques
dans certains scénarios, mais cela peut
également favoriser la confiance dans
les systémes d'IA et faciliter leur adop-
tion dans des secteurs critiques tels
que la santé et la gouvernance.

Une explication est une expression
ou une déclaration qui décrit les liens
entre une recommandation particuliére
basée sur I'lA et les « caractéristiques
» d'entrée utilisées par le modéle d'lA.
Si la tache consiste a prédire le risque
de défaut d'un demandeur de prét,

PORTEUR
DE RENNES
CHEF DE PROJET

GALARRAGA DEL PRADO Luis

une explication pourrait nous dire que
les modéles d'IA accordent un poids
plus élevé a la cote de crédit de la per-
sonne qu'a son dge ou qu'a son niveau
de revenu.

Il existe une pléthore de méthodes
pour « ouvrir la boite noire de I'lA ».
Ces méthodes recourent a différents
paradigmes d’explication et peuvent
étre adaptées a des modalités de don-
nées spécifiques (par exemple, texte,
données tabulaires) et a8 des modéles
d'IA particuliers. Malgré cette diversité
d'approches, peu d'efforts ont été in-
vestis pour comprendre si ces explica-
tions atteignent réellement leur objec-
tif. C'est-a-dire si elles sont adaptées
au modele qu'elles tentent d'expliquer
et si leurs utilisateurs finaux les com-
prennent.

Sur cette base, le projet Fable a étu-
dié dans quelles circonstances une
méthode d'explication donnée est «
adaptée » a un systeme d'IA et a un
utilisateur donné. Dans cette optique,

CENTRE INRIA DE L'UNIVERSITE
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FRAMEWORK POUR L'INTERPRETABILITE AUTOMATIQUE
DANS LE MACHINE LEARNING

le projet s'est concentré sur (a) la pro-
duction d'une suite d'algorithmes ca-
pables de calculer les meilleures expli-
cations pour les algorithmes d'IA/ML,
(b) la publication de lignes directrices
de conception qui peuvent étre exploi-
tées par les architectes de systemes
d'IA et les organisations s'appuyant
sur des technologies d'lA explicables.
Dans le premier volet nous avons étu-
dié sous quelles conditions les expli-
cations locales d'attribution d'impor-
tance basées sur les approximations
linéaires nous donnent des explica-
tions non ambigués et fideles.

Dans le deuxiéme volet nous avons
conduit des études d'utilisateurs pour
mieux comprendre ['efficacité de dif-
férents paradigmes d'explication - y
compris leurs représentations visuelles
- au moment d'expliquer le fonction-
nement des modéles IA aux humains.
En plus de nos études, nous avons pro-
posé un protocole expérimental pour
évaluer des méthodes d'explication
pour les algorithmes IA.

\30<age<35.

- rule-based explanation

FEM2BI0

FIBRE ETENDUE POUR LA MICROSCOPIE MULTI-COULEUR

EN BIOLOGIE

Le projet FEM2BIO a été initié pour ré-
pondre au besoin de la création d'un
laser particulier intégrant une 5éme et
nouvelle longueur d'onde adaptée a
I'imagerie cellulaire.

Oxxius s'est associée au CNRS (plate-
forme MRIC - Microscopie Rennes
Imagine Center), Idil et Photonics Bre-

PORTEUR
OXXIUS

CHEF DE PROJET
GARNIER Christophe

APPEL A PROJETS
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DOMAINES TECHNOLOGIQUES

tagne pour développer un systeme in-
novant capable de combiner plusieurs
longueurs d'onde dans un seul dispo-
sitif. En intégrant une fibre a cristaux
photoniques développée localement,
FEM2BIO a non seulement renforcé
les capacités d'illumination des mi-
croscopes, mais aussi ouvert la voie a

de nouvelles applications en biologie
fondamentale.

Les résultats incluent ainsi un outil de
vidéomicroscopie sur la plateforme
MRic, la fabrication d'un laser 698 nm,
I'extension de la gamme des longueurs
d'onde, et ont également permis des
avancées vers ['UV.

EN CHIFFRES

Durée : 30 MOIS - Année début projet : 2021
Budget global : 739 K€ = Aide globale : 391 k€

Publication presse : 1 - Conférence/salon/congres : 1

Publication scientifique : 2
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Durée : 48 Mois

Budget global : 517 K€ - Aide globale : 195 k€
Publication scientifique : 7 - Thése : 1

Conférence / Salon / Congres : 6 - Vidéo : 1
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FIZIC

FIBRE ZBLAN POUR LASERS VISIBLES CONTINUS

Le projet FiZiC avait pour objectif de
développer la premiere génération
de lasers visibles basés sur des
fibres fluorées pompées par diode
bleue. Ces lasers visaient a couvrir
les quatre couleurs principales
des biotechnologies (cyan, vert,
jaune et rouge). Leur conception
simple, leur efficacité, leur faible
colt, leur compacité, ainsi que leur
capacité a monter facilement en
puissance, devaient leur permettre
de surpasser la  plupart des
technologies concurrentes et d'ouvrir
de nouveaux marchés a terme.

Ce projet a abouti a la réalisation de
prototypes de lasers rouges émettant
plus d'un watt de lumiére a 635
nm. En laboratoire, une maquette a
méme permis d'atteindre un record
mondial de 10,3 W pour 41 W de
pompe. Un produit commercial est
actuellement en développement,
avec un lancement prévu pour
2025. En revanche, pour les autres
couleurs (cyan, vert et jaune), les
résultats ont été en deca de nos
attentes en raison de difficultés
techniques liées au dépét de miroirs
4 couches minces, notamment
en ce qui concerne la tenue en
puissance et le "colasing" du rouge
en paralléle des autres couleurs. Des
solutions alternatives ont toutefois
été identifiées et pourraient faire
I'objet d'un projet complémentaire.

Ce projet a également permis aux
différents partenaires de progresser
techniquement en proposant des
solutions innovantes face aux divers
défis rencontrés. Par ailleurs, les
personnes recrutées pour le projet
ont vu leur poste pérennisé avec un
CDL.

02022227 L'ECHO DES PROJETS
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Durée : 36 MOIS - Année début projet : 2020
Budget global : 1 692 K€ - Aide globale : 1 133 k€
Publication presse : 1- Conférence/Salon/Congres : 2

Publication scientifique : 7 - Nouveau projet : 2
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HANDMOBILITY

Dans un contexte de 1,4 million d'ac-
cidents par an liés a la main, le projet
Hand Mobility vise a concevoir et a
déployer deux solutions de réédu-
cation de la main, I'une a destination
des kinésithérapeutes de la main
(soit une approche B2B) et l'autre a
destination du grand public (soit une
approche B2C). Son objectif est d'ac-
compagner la rééducation du patient
avec des outils ludiques et addictifs
qui vont favoriser I'effort de la réédu-
cation, avec des exercices adaptés
proposant des "Game play" inspirés
des jeux vidéo. La solution B2B est
basée sur une technologie immer-
sive 360° avec un casque de réalité
virtuelle permettant le tracking de
la main. La solution B2C repose sur
une technologie de tracking vidéo
avec un fonctionnement sur Smart
Phone. Dans les deux cas, le patient
sera accompagné, relancé, informé
et suivi dans le temps afin de bénéfi-
cier d'une rééducation progressive et
maitrisée.

EN CHIFFRES

Durée : 28 MOIS - Année début projet : 2021
Budget global : 249 K€ - Aide globale : 148 k€

Conférence/Salon/Congres : 3 - Projet d'éléve : 2

Vidéo : 1
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KALIGO+

G5 &

SOLUTIONS NUMERIQUES INNOVANTES POUR FAVORISER
LENTRAINEMENT ET ACCOMPAGNER LA READAPTATION DE

L'ECRITURE & LA LECTURE CHEZ LES ENFANTS AVANT DES
TROUBLES COGNITIFS ET MOTEURS A L'ECOLE COMME A LA MAISON

Le projet a permis de proposer une solu-
tion numérique innovante sur tablette et
sur casque de réalité virtuelle pour favori-
ser |'entrainement et accompagner les en-
fants ayant des troubles du langage écrit
et oral, et en situation de handicap (cogni-
tifs et moteurs). Une application proposée
aux enseignants et thérapeutes mais aussi
aux familles.

En quoi consiste le projet ?
e Développer des applications mobiles

ludiques et personnalisables sur tablette
et casque de Réalité Virtuelle (RV) inté-
grant la sonification de I'écriture et de
nouveaux exercices adaptés au public
visé dans ce projet.

e Développer des éléments complémen-
taires sur l'interface web existante en y
intégrant un tableau de bord, intégrant
un assistant pédagogique basé sur une
IA avec un module d'évaluation.

e Développer un camet de suivi pour faci-
liter le lien entre : école — famille — per
sonnel de santé.

Quels sont les verrous que vous avez
levé pendant le projet ?

Innovations technologiques

® L'IA « analyse de la voix » apportée par
le laboratoire Expression sera enrichie
avec de nouvelles collectes de données
et sera déclinée pour permettre la créa-
tion de nouveaux exercices autour de
cette brique d'oralisation (permettant
d'adresser une nouvelle cible : 24 000
orthophonistes en France) partiellement
atteint.

¢ Développement d'une solution RV, avec
I'analyse du tracking de la main sur les
3 axes.

 Un nouveau type d'lA sera intégré dans
Kaligo+, l'assistant du professionnel :

EN CHIFFRES

outil pour l'assister dans sa rééduca-
tion, en identifiant les difficultés via un
module d'évaluation, en proposant des
exercices adaptés, et en mettant en
place une stratégie de réinvestissement
permettant d'ancrer les apprentissages

Innovations d'usages

® Permettre la continuité pédagogique et
thérapeutique et faciliteront la commu-
nication tri partite, école - cabinet — mai-
son via le carnet de suivi.

e lintégration des utilisateurs finaux
dans le processus de développement
(co-création)

Pourquoi avoir choisi d'utiliser des ta-
blettes et des casques de réalité vir-
tuelle dans le développement de cette
solution ? Quels avantages ces techno-
logies apportent-elles dans |'apprentis-
sage des enfants ?

® La tablette est le support utilisé par Kali-
go depuis sa genése depuis les premiers
travaux de recherche en 2013 (projet in-
tuiscript avec IRISA), et au lancement du
produit Kaligo en 2017. Les avantages
de la tablette sont nombreux pour un
public en primaire : accessibilité, por-
tabilité... Le numérique présente des
intéréts : individualisation des appren-
tissages, différenciation, feedback en
temps réel ...

* Pour la RV, l'intérét était de pouvoir ga-
mifier davantage la rééducation et les
immerger dans un monde ou l'enfant
s'entraine en s'amusant.

La collaboration avec les partenaires se
poursuit de différentes maniéres :

elearn & Go et Beachild collabore
dans le cadre du Projet du Tiers Lieux
d'expérimentation  INHlab ~ porté

Durée : 24 MOIS - Année début projet : 2022
Budget global : 1 130 K€ - Aide globale : 590 k€

Publication presse : 4 - Conférence/salon/congres : 19

Publication scientifique : 17 - Nouveau projet : 3

Récompense/award/trophée : 1 - Site web : 1
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par le Cowork’HIT. Une étude d'im-
pact va étre menée pendant plu-
sieurs mois par Beachild pour évaluer
le dispositif Kaligo en rééducation.
Les discussions se poursuivent aussi sur
la mise en place du carnet de suivi école
/ santé / famille.

Une Etude d'impact sur la RV va aussi
étre réalisée en 2025 (Beachild / Poly-
morph)

Le module d'évaluation développé dans
le cadre du projet, pour permettre aux
thérapeutes  d'identifier précisément
les difficultés de I'enfant, se transforme
aussi en opportunité de travailler sur le
repérage précoce. L'idée serait d'expé-
rimenter Kaligo dans des classes pour
identifier plus rapidement des difficul-
tés d'écriture et faciliter I'accés au par
cours de soin. Le projet a été présenté
al'académie et I'ARS en juillet 2024. Les
travaux cété BEaCHILD et Learn&Go
se sont poursuivis a I'été 2024, notam-
ment en utilisant des méthodes d'IA de
clustering pour identifier des typologie
d'éléves.

PORTEUR
LEARN & GO

CHEF DE PROJET
GEMIN Nadége

APPEL A PROJETS

REGION BRETAGNE FEDER
Innovation collaborative au
croisement des filieres 2021

FINANCEURS PUBLICS
REGION BRETAGNE,
LANNION TREGOR COMMUNAUTE

POLE CO-LABELISATEUR
POLE ATLANPOLE BIOTHERAPIES

PARTENAIRES
UNIVERSITE DE BRETAGNE
OCCIDENTALE-LP3C,
UNIVERSITE RENNES-IRISA,
POLYMORPH, BEaCHiLD ILDYS

DOMAINES
TECHNOLOGIQUES
Données et Intelligence Artificielle,
loT Applications logicielles

et Intégration de solutions,

Images Immersivité

et Jumeaux Numériques,
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REAL-TIME ALERT PLATFORM FOR INFECTIOUS DISEASE

Ce projet s'inscrit dans le cadre de
la lutte contre une pandémie telle
que celle de la COVID-19, en déve-
loppant une solution technologique
innovante pour la détection rapide
des agents pathogenes. Ce systeme
repose sur une plateforme de tests in
vitro, utilisant une technologie avan-
cée de détection par fluorescence
polarisée, intégrant des fluorophores
liégs a des ligands spécifiques des
cibles virales. Ce systeme est congu
pour assurer une détection précise,
rapide et non invasive dans des envi-
ronnements a forte fréquentation, tels
que les aéroports, les gares, les lieux
publics et les événements de masse.

Le coeur de notre systéme repose
sur une approche moléculaire utili-
sant des ligands hautement stables,
capables de reconnaitre spécifique-
ment des motifs antigéniques. Ces
ligands sont associés a des molécules
fluorescentes qui réagissent lors-
qu’elles sont excitées par un laser.
Lorsqu’un ligand se lie a sa cible vi-
rale, la polarité locale est modifiée,
ce qui modifie Iintensité du signal
fluorescent émis par le fluorophore.

Ce phénomeéne permet de quantifier
la présence du virus dans un échan-
tillon en mesurant l'intensité lumi-
neuse émise. Plus |'intensité du signal
est élevée, plus la concentration en
agents pathogeénes est importante.

EN CHIFFRES

Le processus de test est congu
pour étre rapide et facile a utiliser,
sans nécessiter d'intervention mé-
dicale directe. Il peut étre déployé
dans des environnements a fort
trafic pour trier rapidement les in-
dividus et garantir que seules les
personnes non infectées peuvent
accéder a des zones spécifiques.

L'utilisateur regoit un dispositif embal-
|é stérilement contenant le réactif fluo-
rophore-liant. Une réaction chimique
se produit lorsque I'on introduit des
traces du virus. L'échantillon est insé-
ré dans un lecteur portable de petite
taille. Ce lecteur contient un systéme
optique laser calibré pour exciter les
fluorophores liés a la cible virale. Le
signal fluorescent est ensuite captu-
ré et mesuré en temps réel. Le lec-
teur est connecté a une plateforme
cloud qui traite les données et en-
voie les résultats de maniére sécu-
risée et anonymisée. Si le test est
positif ou indéterminé, ['utilisateur
est dirigé vers des professionnels
de santé pour une prise en charge.
Si le test est négatif, I'utilisateur est
autorisé a accéder au périmetre.

Le temps d'exécution total, de la
prise d'échantillon a I'obtention du
résultat, est inférieur & 2 minutes, ce
qui en fait une solution idéale pour
une utilisation en grand volume.

Durée : 18 MOIS - Année début projet: 2022
Budget global : 663 K€ - Aide globale : 362 k€

Publication presse : 2 - Conférence/Salon/Congrés : 1

Nouveau projet : 3 - Création startup/société : 3

La plateforme cloud associée au lec-
teur utilise des protocoles de cryp-
tage avancés pour garantir la sécurité
et I'anonymisation des données. Il est
essentiel que chaque test soit tracé
de maniére a pouvoir fournir des sta-
tistiques épidémiologiques précises
sans compromettre la confidentiali-
té des utilisateurs. La tracabilité des
tests permet également une surveil-
lance continue, permettant de réagir
rapidement a des clusters émergents
ou a des foyers d'infection localisés.

En résumé, ce projet fournit une solu-
tion hautement efficace et technologi-
quement avancée pour la gestion des
flux de personnes en période de pan-
démie, tout en assurant une détection
rapide et fiable de I'agent pathogéne.

Le projet a donné lieu a la mise en
exploitation de la technologie au sein
d'une entreprise dédiée, créée par
les trois entreprises participantes au
projet.

PORTEUR
RIPPLE MOTION SERVICES

CHEF DE PROJET
AUCLAIR Pierre

APPEL A PROJETS

Loire 2021

PARTENAIRES

DOMAINES
TECHNOLOGIQUES

Intégration de solutions,
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Cybersécurité et Confiance
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AAP R&D Collaborative Pays de la
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POLE ATLANPOLE BIOTHERAPIES

AFFILOGIC, 4MOD TECHNOLOGY
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SAMIC

La microscopie optique est une ap-
proche incomparable pour étudier le
vivant. Au-dela de la simple acquisi-
tion d'un instantané, elle est utilisée
pour obtenir une vue dynamique des
processus biologiques & une cadence
élevée (plusieurs dizaines d'images
par seconde). En plus de cela, elle
peut utiliser la lumiére comme pertur-
bation, soit pour photo-convertir loca-
lement des protéines marquées, soit
pour créer au laser une nano-ablation
subcellulaire et pour observer com-
ment le systéme biologique y fait face.
Dans les applications industrielles, le
criblage a haut contenu est souvent li-
mité a |'observation simple, car aucun
systéeme générique ne peut appliquer
de maniére autonome les méthodolo-
gies de photo-perturbation. Ces ap-
proches nécessitent une acquisition
experte supervisée; leur automatisa-
tion n'est pas encore effective, signi-
fiant qu'elles ne sont pas utilisables
en routine. Le projet de microscopie
autonome intelligente (SAMic) vise a
ouvrir cette perspective. Nous affir
mons que la segmentation séman-
tique utilisant un réseau entierement
convolutionnel (FCN) en tant que
traitement d'image personnalisable
par l'utilisateur, intégrée dans une
électronique dédiée basée sur ARM,
permettra au traitement de détecter

PORTEUR
CNRS-IGDR

CHEF DE PROJET
TRAMIER Marc

APPEL A PROJETS
ANR GENERIQUE 2019

AGENCE NATIONALE DE LA
RECHERCHE

PARTENAIRES
INSCOPER

DOMAINES
TECHNOLOGIQUES
Données et Intelligence
Artificielle, Photonique &
Quantique
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FINANCEURS PUBLICS

le bon moment et le bon endroit de la
photo-perturbation, notre module de
contréle Inscoper permettant alors un
pilotage en temps réel du microscope.
Pour relever ces défis, nous avons
poursuivi trois objectifs : (i) Applica-
tif, en développant deux approches
de biologie expérimentale pour les-
quelles le SAMic est obligatoire. Les
questions biologiques étudiées sont
courantes dans nos laboratoires

le réle d'AurkA au niveau des mito-
chondries affectant la dynamique
mitochondriale et la robustesse
mécanique de la division cellulaire
dans les cellules humaines. (i) Tech-
nologique, en concevant le module
smartCam-LEAD. L'innovation prin-
cipale réside dans le portage d'une
segmentation sémantique par FCN
sur un microprocesseur dédié basé
sur ARM afin de la réaliser en temps
réel. Nous I'avons connecter au mo-
dule de pilotage du microscope pour
réaliser des expériences autonomes.
(iii) Prototype pour démontrer le pou-
voir de SAMic. Tirant parti de notre
expérience en matiere de transfert
technologique, nous avons configuré
un prototype approprié permettant la
diffusion par le partenaire industriel.
Les partenaires du projet SAMic,
deux laboratoires universitaires de
I'lGDR et la société Inscoper, pos-

MICROSCOPIE INTELLIGENTE AUTONOME

sedent une vaste expertise allant
des mathématiques pour I'analyse
d'images a la microscopie appliquée
a la biologie en passant par |'informa-
tique, I'électronique et le développe-
ment instrumental. Trait distinctif de
notre consortium, ces compétences
interdisciplinaires sont un atout
majeur pour la réussite du projet.
Le projet SAMic est une avancée ma-
jeure sur le plan technique et métho-
dologique en microscopie a fluores-
cence pour étudier les mécanismes du
vivant en obtenant un grand nombre
d’'expériences de microscopie non
supervisées.  L'intelligence  artifi-
cielle appliquée a la microscopie de
fluorescence doit aider les chercheurs
a mieux observer et comprendre ce
qui se passe dans leurs échantillons
vivants. Le partenaire industriel Ins-
coper a pour objectif de proposer au
marché une solution interopérable et
optimisée pour le contréle de tout ap-
pareil de microscopie et la réalisation
de toutes les modalités d'acquisition
d'images. L'ajout des capacités d'in-
telligence artificielle et de rétroaction
est innovant sur le marché.

EN CHIFFRES

Durée : 36 mois

Budget global : 1 256 K€ = Aide globale : 489 k€

Publication scientifique : T = Nouveau projet : 1
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SHARPE

SYNTHETIC HUMAN AVATARS RUNNING POSE ESTIMATION

Le projet vise au développement
d'une intelligence artificielle spéciali-
sée dans |'estimation de pose pour la
course a pied. La collaboration avec
b<>com permettra de transformer
cette vision en réalité, révolutionnant
ainsi le domaine de la course a pied
tout en favorisant la santé publique en
permettant aux coureurs d'atteindre
leurs objectifs et d'éviter de se blesser.

En quoi consiste le projet SHARP ?

Ochy : “Le projet SHARP consiste
a développer une intelligence arti-
ficielle spécialisée dans I'estimation
de pose pour la course a pied, ba-
sée sur des données synthétiques.
Cette technologie est destinée a
améliorer la performance des cou-
reurs tout en contribuant a la pré-
vention des blessures, révolutionnant
ainsi la santé publique des coureurs
en les aidant a atteindre leurs ob-
jectifs sans risques de se blesser.”

b<>com : "Ochy est une applica-
tion qui utilise la vidéo et I'lA pour
fournir une analyse personnalisée
de la forme et de la démarche de la
course a pied sur I'ensemble du corps.
b<>com a la capacité de déve-
lopper des innovations sur-me-
sure, et posséde une expertise
solide dans les domaines de la san-
té et de lintelligence artificielle.
C'est en parfaite adéquation avec
I'expertise en analyse biomécanique
précise et personnalisée d’Ochy, qui
souhaite profiter de cette collabora-
tion pour gagner en performance sur
leur modele d'estimation de pose hu-
maine actuel.”

EN CHIFFRES

Durée : 18 MOIS - Année début projet : 2023
Budget global : 161 K€ - Aide globale : 73 k€

Publication presse : 7
Conférence/Salon/Congres : 10

Récompense/ward/trophée : 4

Quels sont les verrous que vous al-
lez lever pendant le projet ?

Ochy : “Les verrous a lever pendant
le projet SHARP incluent la nécessité
d'indépendance des données d’en-
tralnement en raison de leur valeur
critique dans le domaine de I'lA, la
spécialisation des modeéles pré-entrai-
nés grace aux données synthétiques
de course a pied, la définition d'une
approche algorithmique équilibrée en
termes de co(t de calcul, et la nécessi-
té de valider les performances du nou-
veau modele contre |'état de l'art.”

b<>com : “Les verrous a lever sont
principalement liés aux gains de per-
formance, en termes de précision et
de robustesse, du modele d'estima-
tion de pose humaine, et cela pour
répondre a la diversité de qualité des
prises de vues des coureurs fournies
par les utilisateurs de I'application.”

Ce projet vise a développer une in-
telligence artificielle spécialisée dans
I'estimation de pose pour la course a
pied.

Quels sont les apports d’une telle
solution pour les coureurs ?

Ochy : “Les bénéfices d'une intelli-
gence artificielle spécialisée dans I'es-
timation de pose pour la course a pied
pour les coureurs sont significatifs. Elle
permet d’améliorer les techniques de
course gréace a des retours précis sur
la posture, diminuant ainsi les risques
de blessure. De plus, cette technolo-
gie rend les analyses biomécaniques
accessibles a tous grace a la simplicité
d'une vidéo de smartphone, évitant
ainsi la complexité et le colt des ana-
lyses en laboratoire.”

PORTEUR

CHEF DE PROJET
DEQUIDT Victor

APPEL A PROJETS
Appel a projets b<>com -
Tech Numérique[S] 2023

FINANCEURS PUBLICS
REGION BRETAGNE
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= SITULEARN

ENRICHIR L'APPRENTISSAGE SITUE AVEC DES JEUX
COLLABORATIFS ET DE LA REALITE MIMTE

Le projet vise a aider les enseignants
a enrichir leurs sorties pédagogiques
avec des applications mobiles. Les
modeles et outils que nous propo-
sons peuvent étre utilisés dans toutes
les matiéres qui peuvent bénéficier
d'un apprentissage sur le terrain
(Histoire, Botanique, Géologie...),
de la maternelle a la formation pro-
fessionnelle. Lidée principale est
de faire reposer |'apprentissage sur
la mobilisation conjointe de la col-
laboration, du jeu et de la mobilité.
Ce projet a trois objectifs de re-
cherche : 1) proposer des modéles
et un outil auteur de Learning Game
Mobile et imaginer des interactions
innovantes pour 2) soutenir |'appren-
tissage collaboratif et 3) faciliter le sui-
vi des apprenants pendant la sortie.
Au-dela des contributions scien-
tifiques, le projet SituLearn vise a
produire un ensemble d’outils libres
et gratuits, mis a disposition des en-
seignants, accompagnés de vidéos
tutoriels et d'un systeme d'aide a
la conception, intégrée a I'éditeur.
SituLearn-Editor est un éditeur qui
permet de créer des applications mo-

EN CHIFFRES

biles pour des sorties pédagogiques
sans coder. Ce logiciel est donc dédié
aux enseignants mais aussi aux média-
teurs de musée. Il permet d'intégrer
des cartes personnalisées, des fiches
d'informations et des activités géolo-
calisés comme des questions ou des
relevées (prise de notes, de photos
et d'enregistrement audio). Il permet
également aux enseignants de télé-
charger un compte rendu de la sortie
et notamment de collecter les relevés
faits par les éleves pour les utiliser lors
de sessions de débriefing en classe.
SituLearn-Player est une application
mobile dédiée aux apprenants ou
visiteurs de musées. Grace a celle-ci,
ils pourront parcourir une carte, voir
des informations et jouer aux activi-
tés congues par leurs enseignants.
Cela permet ainsi de découvrir et
d'apprendre sur des lieux particu-
liers. C'est donc un outil idéal pour
I'apprentissage et I'orientation !
SituLearn-Monitor permet aux en-
seignants de suivre la position et la
progression de leurs éleves, en temps
réel, pendant la sortie pédagogique.
Cela permet d'assurer la sécurité. Les

Durée : 42 MOIS - Année début projet : 2021
Budget global : 429 K€ - Aide globale : 222 k€

Publication presse : 7 = Conférence/Salon/Congrés : 2

Publication scientifique : 10 = These : 1

Délivrance d'une HDR : T - Récompense/ward/trophée : 3

Projet d'éléve : 6 = Impact sur les enseignements : 8

Vidéo : 8 = Site web : 3 - Radio reportage : 3
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enseignants se connectent avec le
méme compte que SituLearn-Editor.
SituLearn-TeamPlayer est une appli-
cation mobile qui vise a recréer les
conditions optimales d’une table inte-
ractive mais low-cost et portable pour
un usage lors de sorties scolaires.
Nous avons développé plusieurs pro-
totypes de recherche, nommés SPART,
et fait des tests en classe pour trouver
le meilleur dispositif et mesurer leurs
effets sur I'apprentissage collaboratif.
Ces applications ont été co-congu
avec une dizaine d’enseignants et
de médiateurs pilotes et convient a
différentes disciplines (histoire, SVT,
EPS...), mais aussi aux contextes tou-
ristiques et de valorisation du patri-
moine. Elles ont également été tes-
tées avec plus de 1500 apprenants /
visiteurs, de la maternelle a l'universi-
té, et a montré de réels atouts péda-
gogiques grace aux protocoles expé-
rimentaux scientifiques mis en place
(amélioration de la motivation, de la
participation et des apprentissages).

PORTEUR
UNIVERSITE MAINE-LIUM

CHEF DE PROJET
MARFISI Iza

APPEL A PROJETS
ANR GENERIQUE 2020

AGENCE NATIONALE DE LA
RECHERCHE

DOMAINES
TECHNOLOGIQUES

Images Immersivité et Jumeaux
Numériques

N

FINANCEURS PUBLICS

TENTTOKIDS

ACCES AU CONTENU INFORMATIONNEL DE TENTES

PAR LES ENFANTS

Le projet TextToKids vise a dévelop-
per des outils pour faciliter I'accés par
des enfants a l'information contenue
dans des textes. Ceci implique des
travaux tant sur la production de ces
textes par des adultes que sur |'acces
par les enfants a des textes adaptés.
La tranche d'adge ciblée est celle des
enfants jeunes lecteurs, c'est-a-dire
la tranche 7-12 ans. Le consortium,
qui rassemble des linguistes, des
psycholinguistes, des informaticiens
et des journalistes spécialisés, cher-
chera a caractériser les contraintes
psycholinguistiques et linguistiques
(en particulier de nature temporelle
et émotionnelle) a respecter et a

PORTEUR
CNRS-MODYCO

CHEF DE PROJET
BATTISTELLI Delphine

APPEL A PROJETS
ANR GENERIQUE 2019

FINANCEURS
PUBLICS

AGENCE NATIONALE DE LA
RECHERCHE

PARTENAIRES
LIBERATION, SYNAPSE
DEVELOPPEMENT,
UNIVERSITE RENNES-IRISA,
QWANT

DOMAINES
TECHNOLOGIQUES

Images Immersivité et
Jumeaux Numériques

proposer des outils d'aide (analyse
automatique de textes, recherche
d'information, reformulation, bonnes
pratiques). Les cadres d'expérimen-
tation seront la mise en récit d'évé-
nements de l'actualité (par exemple,
I'accueil des migrants en France ou
les Oscars) et la mise en place d'un
moteur de recherche sur Internet res-
pectueux des contraintes mises en
lumiere. En termes de retombées, le
projet oeuvre dans le sens d'un « In-
ternet des enfants » et ouvre la voie
a d'autres modalités (parole, images)
pour assister la production de conte-
nus multimédias pour les enfants.

EN CHIFFRES

Durée : 42 MOIS - Année début projet : 2020
Budget global : 1 657 K€ - Aide globale : 649 k€
Site web : 1
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EXPLICATION DU DEVELOPPEMENT DE COMPETENCES
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y/ TRISTRAM B
% TRANSMISSION INTELLIGENTE ET STREAMING VIDEO

4

ROBUSTE POUR LES APPLICATIONS MARITIMES

Le projet a permis aux entreprises
EKTACOM et IMSolutions, ainsi qu’au
laboratoire IETR de I'INSA Rennes
d‘étudier et de développer de nou-
velles solutions de transmission de
données et de vidéos spécialement
congues pour les drones maritimes
autonomes (USV — Unmanned Sur-
face Vehicle). TRISTRAM visait, en ef-
fet, a répondre aux défis spécifiques
des drones maritimes, notamment en
termes de robustesse et d'efficacité
de transmission, grdce a des tech-
niques avancées telles que l'agréga-
tion et la priorisation de transfert des
données, ainsi que le pré-traitement
intelligent. En intégrant les techno-
logies de compression vidéo les plus
récentes, telles que le VWC / H.266,
la solution mise au point permet de
s'adapter en temps réel aux variations
des conditions de communication et
aux contraintes des applications ma-
ritimes.

Les bénéfices de ce projet se répar-
tissent entre les différents partenaires,
qui ont chacun su tirer profit des tra-
vaux réalisés.

® Pour le laboratoire [ETR de I'INSA de
Rennes, le projet a offert I'opportu-
nité de renforcer ses travaux de re-
cherche sur la norme VWC (H.266).
La collaboration a notamment per-
mis au laboratoire d'aboutir a des
résultats concrets et transférables
technologiquement, en mettant au
point des techniques de réduction
de complexité lors de ['étape de
compression. Quatre publications
scientifiques  internationales  ont
d‘ailleurs été publiées.

* Pour IMSolutions, le projet a permis
la conception et la mise au point
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d'une nouvelle gamme de drones
maritimes, répondant a des be-
soins clients jusque-la non couverts
par |'entreprise. IMSolutions a ainsi
enrichi son offre avec des drones
capables d'intégrer les équipe-
ments des clients, ce qui constitue
un avantage compétitif significatif.
Ces nouvelles versions permettent
également a IMSolutions de mieux
répondre aux exigences de robus-
tesse et de fiabilité, notamment en
matiére de transmission vidéo.

Pour EKTACOM, TRISTRAM a ouvert
la voie a de nouveaux marchés dans
la transmission vidéo maritime, en
complément de son expertise exis-
tante dans le domaine de la course
au large. EKTACOM a ainsi déve-
loppé une solution de transmission
de vidéo optimisée pour répondre
aux contraintes spécifiques des uti-
lisateurs de drones maritimes. Ce
projet lui a tout d’abord permis de
tirer profit des caractéristiques du
nouveau codec vidéo VCC / H.266
réduisant la bande passante néces-
saire pour une qualité vidéo équiva-
lente (ce qui réduit les colits de com-
munication), ou offrant une meilleure
qualité pour un débit constant. Le
projet a permis le développement
de nouveaux différenciateurs tech-
nologiques, tels qu'un mode de
transmission vidéo "Store&Forward"
basé sur le protocole QUIC, ainsi
qu’une nouvelle solution matérielle
améliorant le SWAP (Size, Weight
and Power) des équipements. Par
ailleurs, gréce au projet, EKTACOM
a pu mettre au point une solution
de régie vidéo automatique em-
barquée basée sur lintelligence

artificielle permettant de ne trans-
mettre que les vidéos pertinentes
pour les opérateurs des drones.
Enfin, le projet a permis aux parte-
naires de s'adapter rapidement a
I'arrivée de nouvelles technologies
dans le domaine des communica-
tions maritimes, notamment avec
I'essor de Starlink Maritime, qui
va transformer le paysage de la
connectivité en mer.

PORTEUR
EKTACOM

CHEF DE PROJET
RENAN Erwan

APPEL A PROJETS

REGION BRETAGNE FEDER
Innovation collaborative au
croisement des filieres 2021
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ET DE L'AUTONOMIE DANS LES ENVIRONNEMENTS
D'APPRENTISSAGE HUMAINS

Avec l'avénement des MOOC et le
succés des plateformes d'exercices,
les environnements en ligne a grande
échelle se généralisent, tant dans
I'enseignement a distance que dans
I'apprentissage  mixte. L'apprentis-
sage autorégulé (AAR) est connu
pour son potentiel de développe-
ment de |'autonomie et de maintien
de la motivation des apprenants, tant
en ligne que dans l'apprentissage
mixte. Le développement de straté-
gies d'apprentissage autorégulées
est également connu pour avoir un
impact positif sur les résultats sco-
laires. Notre objectif principal dans
ce projet est d'étudier comment
soutenir avec succes |'apprentissage
autorégulé a grande échelle, en
nous basant sur une approche qui
vise a estimer les niveaux de com-
pétences acquises et les niveaux
métacognitifs des étudiants pour
fournir des interventions appropriées.
Cette approche poursuit |'objectif de
favoriser l'autonomie des étudiants
par le biais de modéles d'apprenants
ouverts (Open Learner Models, OLM).
Dans la lignée de Conati et autres
(2018), qui démontrent qu'un soutien
efficace suppose que les modeéles
soient interprétables par les utilisa-
teurs, nous défendons que le sou-
tien devrait pouvoir fournir certaines
formes d'explication sur le processus
d'apprentissage pour stimuler la ré-
flexion sur la métacognition, au-dela
de simples recommandations d'ac-
tivités. Nous nous intéressons aux
techniques de modélisation bayé-
siennes pour acquérir et mettre a
jour les modeéles des apprenants en
tant que OLM (sur leurs compétences
cognitives et métacognitives et leur
progression), avec une application
sur des corpus de données résultant

EN CHIFFRES

Durée : 42 mois

Budget global : 1 024 K€ - Aide globale : 538 k€

Conférence/Salon/Congrés : 1 - Site web : 1

de plateformes d'apprentissage a
grande échelle disponibles, com-
prenant des MOOC (cours de IMT
Atlantique disponibles sur les plate-
formes FUN et Edx) et les cours d'une
plate-forme web dédiée a I|'appren-
tissage de la programmation avec
des exercices pratiques dans I'en-
seignement secondaire (France-10l).
Nous visons la généralisation et la
transférabilité de I'approche tout en
nous basant sur des données réelles.
Concrétement, le projet xCALE pro-
pose de développer, expérimenter
et évaluer une approche générique
qui permet de fournir un support
personnalisé et interprétable pour (i)
I'acquisition de compétences et (i) un
apprentissage autorégulé pour soute-
nir I'autonomie des apprenants.

L'apprentissage  personnalisé et
I'apprentissage  autorégulé seront
basés sur des modeéles d'appre-
nants - ayant des caractéristiques
pour la personnalisation et ['auto-
régulation - et des techniques de
modélisation bayésiennes. Les ré-
sultats escomptés ainsi que les indi-
cateurs vérifiables sont les suivants :

- Une méthodologie pour développer
et évaluer des modeéles d'apprenants
ouverts des niveaux de compétences
des apprenants dans des disciplines
didactiquement bien définies, four-
nissant des apercus personnalisés et
interprétables aux utilisateurs. Des
exemples éprouvés d'interventions
personnalisées et interprétables dans
des cours de programmation et d'al-
gorithmique, basés sur des données
d'apprenants et des connaissances
d'experts praticiens seront fournis.

- Un modele générique sur les pro-
cessus métacognitifs, basé sur la
progression des apprenants et les
interactions  d'apprentissage  ba-
sées sur 'apprentissage autorégulé.
Ce modeéle permettra d'estimer les
stratégies métacognitives pour four-
nir des interventions pertinentes.

- Un moteur de recommandation
qui fournira, d'une part, des activités
personnalisées pour |'acquisition de
compétences en fonction de I'accom-
pagnement de I'AAR, et d'autre part,
des interventions pertinentes et per-
sonnalisées pour développer I'AAR.

- Une étude d'impact sur la transfor-
mation des pratiques d'enseigne-
ment, ainsi que sur la diffusion des
propositions de soutien aux activités
de RSL parmi d'autres cours et disci-
plines.

PORTEUR
IMT ATLANTIQUE-LABSTICC

CHEF DE PROJET
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LA LABELISATION
IMAGES & RESEAUX

UN GAGE DE QUALITE DE VOTRE PROJET POUR
LES FINANCEURS

UNE EXPERTISE UNIQUE ET UN
ACCOMPAGNEMENT PERSONNALISE

La labélisation de votre projet est un gage de qualité pour les financeurs,
garantissant sur la base d'une évaluation du dossier et d'une présentation
orale :

- le caractére innovant de votre projet

- son positionnement par rapport a |'état de I'art

- sa faisabilité technique et son niveau de maturité

- sa pertinence au regard de |'appel a projets visé, des enjeux de la filiere
visée et des grandes orientations régionales et nationales

- la cohérence des marchés visés et des retombées économiques et sociales
associées

- la pertinence de la stratégie de valorisation et de propriété intellectuelle
visée

- le positionnement en termes d'innovation a impact et de technologies
numérique responsable

Le process de labélisation vous offre un accompagnement dédié pour le
montage de votre projet et permet une évaluation de votre projet (atelier
d'émergence, orientation vers les guichets de financements pertinents)
devant un comité d'experts indépendants (des accords de confidentialité
sont mis en ceuvre et la liste des experts est a votre disposition pour lever
tout conflit d'intérét potentiel).

Une idée de projet, un dossier en montage?

Contactez I'équipe du Pdle Images & Réseaux et donnez toutes les
chances a votre projet d'étre financé.

Contactez-nous le plus en amont possible de votre dépét, c'est la que
vous pourrez tirer le meilleur parti de I'accompagnement du Péle !

LES PROJETS LABELLISES
ET SELECTIONNES EN 2024

ACV

Porteur

Descriptif

WARM-M2M

Porteur

Descriptif

Partenaires

(AGENCE INNOVATION DEFENSE)
Dispositif RAPID 2023

TIMELINK MICROSYSTEMS France (31) Chef de Projet : DAVID Christophe

Le projet ACV s'inscrit dans le contexte de I'Appel a Manifestation d'intérét lancé en septembre 2022
par le pdle d'innovation technique de la DGA « BINGO » et qui visait a identifier les technologies per-
tinentes pour disposer de dispositifs d'acquisition, de maintien et de distribution de I'heure dans un
environnement électromagnétique hostile. En effet, sur le théatre d'opération, la capacité a avoir une
horloge commune dans les systémes d'information est essentielle. Or, une réception de signal externe
n'est pas garantie en permanence : brouillage ou leurrage ciblés (GNSS), environnement urbain ou
naturel rendant difficile I'acquisition de signaux.

Durée Invest Aide

24 mois 714 k€ 499 k€

Appel a Projets Générique 2023

UNIVERSITE DE BRETAGNE
SUD-UBS LORIENT (56)

Chef de Projet : BOUTILLON Emmanuel

Les communications M2M (Machine-to-Machine) permettant de relier le monde réel a son jumeau
numérique est I'un des principaux défis des futurs réseaux cellulaires sans fil. En effet, I'infrastructure
d'un réseau cellulaire est optimisée pour passer des flux d'information ou de gros fichiers, mais pas
pour transmettre de petits messages courts et sporadiques venant d'une myriade de petits capteurs
éparpillés sur une large surface. Deux types d'infrastructures sont nécessaires pour assurer une
couverture terrestre compléte : le réseau cellulaire terrestre classique (de la 5G vers la 6G) et |'utilisation
de réseaux satellitaires. Une propriété importante de ces réseaux M2M est qu'il n'est pas possible de
travailler en mode connecté : maintenir la connexion avec une myriade de nceuds entraine-
rait un colt prohibitif. De plus, les séquences d'apprentissage classiques utilisées pour es-
timer le canal sont connues pour étre un gaspillage de ressources du point de vue de la commu-
nication. Elles doivent étre idéalement supprimées pour optimiser |'utilisation des ressources.
L'objectif du projet WARM-M2M est de s'attaquer a ce verrou technologique complexe. Pour ce faire,
le consortium fusionnera son expertise technique dans trois domaines qui sont rarement étu-
diés conjointement. Premiérement, la définition de formes d'onde sans préambule pour évi-
ter un gaspillage de ressources. Deuxiémement, la définition d'algorithmes avancés de dé-
codage multi-utilisateurs pour résoudre conjointement le probleme de I'identification des
utilisateurs actifs, de I'estimation du canal et du décodage. Troisitmement, |'utilisation de tech-
niques d'apprentissage par renforcement profond (DRL) pour optimiser la couche de protocole.
Une mesure importante du succés du projet sera l'intégration des solutions proposées dans de futurs
standards.

NOKIA (91), THALES (29), INSA LYON-CITI (69)

Durée Invest Aide

FLORENCE MARTINEAU LISA COLIN CLAIRE AUGRIS

Responsable Accompagnement des Chargée de Projets d'Innovation
projets et Labellisation et de Développement

Chargée de Projets d'Innovation 42 mois 1 640 k€ 820 k€

et de Développement

fmartineau@images-et-reseaux.com Icolin@images-et-reseaux.com caugris@images-et-reseaux.com
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CESAR

Porteur

Appel a Projets Générique 2024

ISEN YNCREA OUEST (29) Chef de Projet : JRIDI Maher

Descriptif  Analyse multi-sourCe embarquée pour |'Exploration de I'environnement Sous-mARin (CESAR).

On ne connait pas bien les océans parce qu'on ne les voit pas. Ce manque de connaissances humaines
de I'environnement sous-marin ne permet pas une exploitation industrielle ni un suivi de |'écosysteme
marin. Ce projet s'inscrit dans le cadre de |'exploration d'environnements complexes par le croise-
ment de données multimodales pour l'aide a la prise de décision et |'amélioration des connaissances.
Plus particulierement, |'ambition de ce projet est de doter les drones sous-marins d'une intelligence
embarquée d'observation et d'analyse de la scéne sous-marine invariante a I'échelle spatio-tempo-
relle. En effet, un drone doit étre suffisamment intelligent pour garder des performances décision-
nelles élevées malgré le changement de zone de déploiement, de saison de test et des conditions
opérationnelles. Le systéme d'observation a concevoir permet la segmentation sémantique des scénes
sous-marines a base de croisement de sources hétérogénes embarquées sur un drone sous-marin. Ain-
si, les algorithmes classiques a base d'IA utilisés dans le domaine aérien sont a revoir pour les enri-
chir avec d'autres sources de données. Cependant, enrichir des réseaux de neurones suffisamment
complexes va limiter les possibilités d'embarquement sur des cibles programmables. Nous comptons
réduire ces contraintes avec |'application de 'adéquation algorithme-architecture et plus particuliere-
ment par la distillation des connaissances qui n'a pas encore été examinée dans le domaine sous-marin.
Ainsi, les quatre objectifs du projet sont :

e Identifier les paramétres de I'environnement sous-marin qui influent sur la qualité d'images ;
e Enrichir la modélisation mathématique des algorithmes d'lA par le croisement de données hété-
rogenes ;

®  Accélérer le processus d'interprétation de la scéne par I'application des techniques de KD ;
e Explorer |'espace de conception des architectures reconfigurables pour l'implantation des calculs
haute performances au sein méme du drone (proche de la source de données).

Péle co-labelisateur POLE MER BRETAGNE ATLANTIQUE (PMBA)

Durée Invest Aide

42 mois 682 k€ 321 k€

DYNNAMO

Porteur

Appel a Projets Générique 2024

Chef de Projet : LE NOURS Sébastien

UNIVERSITE NANTES-IETR (44)

Descriptif Réseaux de neurones dynamiques pour la mobilité adaptative en fauteuil roulant.

L'amélioration des systemes de mobilité est un enjeu clé pour l'assistance des personnes en situation
de handicap. Ces systemes contribuent a développer I'autonomie des personnes, augmentant les op-
portunités sociales et réduisant la dépendance. Un cas d'usage représentatif, considéré dans le cadre
du projet DyNNAMO, correspond a celui de fauteuils roulants électriques pour lesquels plusieurs types
de capteurs embarqués servent a I'observation et a l'analyse de |'environnement de déplacement.
L'objet du projet porte sur la définition et la validation d'un flot de modélisation et d'analyse pour la
conception et I'optimisation sous contraintes d'une architecture matérielle et logicielle innovante, pro-
posée afin d'améliorer le processus de détection au sein de fauteuils roulants électriques. Pour ce faire,
I'architecture visée considérera |'emploi de réseaux de neurones dynamiques, dont la charge de calcul
s'adapte automatiquement en cours de fonctionnement compte tenu des conditions d'opération. Les
apports scientifiques du projet concerneront I'étude et la conception d'architectures de réseaux de
neurones dynamiques avec |'identification de mécanismes d'adaptation efficaces compte tenu du cas
d'étude et des contraintes extra-fonctionnelles considérées. Le projet vise a proposer d'une approche
hybride de gestion des adaptations basée sur la préparation statique de configurations et d'une sélec-
tion en cours de fonctionnement de déploiements optimisés au regard des contraintes fonctionnelles
et extra-fonctionnelles du systeme. Enfin, le projet abordera |'optimisation des performances d'une
architecture matérielle et logicielle en tirant profit des variations de charge de calcul de réseaux de
neurones en cours de fonctionnement.

Partenaires  INSA-IRISA (35), ENSTA BRETAGNE-LABSTICC (29)

Durée Invest Aide

42 mois 834 k€ 602 k€

02022227 L'ECHO DES PROJETS
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Compétences et Métiers d’Avenir
(CMA) 2024

NANTES UNIVERSITE EPE - EPSCP Chef de Projet : DUFLOS Muriel
(44)

PENSO

Porteur

ANR FRANCE 2030

Descriptif = Programme d'Enseignement au Numérique en Santé de |'Ouest.
Le projet vise a former des professionnels de santé, informaticiens, ingénieurs et juristes dans le domaine
de la santé numérique. Il propose des formations pour des étudiants en formation initiale, et des pro-
fessionnels en formation continue en intégrant des pédagogies innovantes, en collaboration avec divers
partenaires.

Partenaires INSTITUT DE CANCEROLOGIE DE L'OUEST (ICO), GROUPEMENT REGIONAL D'APPUI AU DEVELOPPEMENT DE LA
E-SANTE (GRADES) (44), CHD VENDEE (85), CHU DE NANTES (44), ECOLE CENTRALE DE NANTES - EPE - EPSCP (44),
CH SAINT-NAZAIRE (44), CH CHATEAUBRIANT NOZAY POUANCE (44), MAINCARE (94), INSTITUT REGIONAL DE FOR-
MATION AUX METIERS DE LA REEDUCATION ET DE LA READAPTATION DES PDL (44), CROIX ROUGE FRANCAISE
(44), ARS (44)

Durée Invest Aide

60 mois 5 591 k€ 3679 k€

I-démo AAP générique n°3
BPIFRANCE « i-Démo - Soutien aux projets
structurants de R&D&I » 2024

OXXIUS (22) Chef de Projet : GEORGES Thierry

LUMEN

Porteur

Descriptif Les lasers sont des composants clés de la photonique. Dans I'infrarouge, les lasers a fibre sont des moteurs
de l'usine 4.0. Ce projet vise a développer des lasers a fibre visibles pour révolutionner la santé et le quan-
tique. Et ainsi donner le leadership mondial aux partenaires industriels.

Partenaires CNRS-CORIA (76), CNRS-CIMAP (14), UNIVERSITE DE SAINT ETIENNE - JEAN MONNET (42), LE VERRE FLUORE (35),
ALPHANOV (33)

Pole co-labelisateur POLE ALPHA RLH

Durée Invest Aide

60 mois 6 843 k€ 4 709 k€

i-Démo régionalisé
QOQELIQO  BrIFRANCE BpiFrance & Régions de France 2023

Porteur o) O {[ViNe»)) Chef de Projet : ROUVILLAIN Julien

Descriptif L'intégration de dispositifs quantiques  (horloge, capteurs, calcul) nécessite des la-
sers visibles de trés haute pureté spectrale compacts et a prix compétitifs. Aujourd'hui,
les solutions de lasers visibles pour le quantique sont colteuses et encombrantes.
La solution proposée consiste a affiner, par effet Brillouin des lasers visibles utiles pour la manipulation
d'atomes d'Yb (556 nm) et de Sr (689 nm).

Partenaires  UNIVERVISTE RENNES-INSTITUT FOTON (22), SILENTSYS (72)

Durée Invest Aide

42 mois 2171 k€ 1337 k€
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ROPOSCOPE

Porteur

Descriptif

Partenaire

Péle co-labelisateur

DIGITAL
LIMPACT

Porteur

Descriptif

SMARTORDER

Porteur

Descriptif

I-démo régionalisé
BpiFrance & Régions de France 2024
Chef de Projet : CHANTEUX Olivier

BPIFRANCE

INSCOPER (35)

Le projet ambitionne de proposer une solution universelle pour la microscopie automatique et intelli-
gente pour la recherche biomédicale. Elle se veut compatible avec toutes les marques de microscopes
du marché, permet aux utilisateurs et fabricants d'implémenter leurs algorithmes et protocoles pour leurs
recherches et produits.

FIRST LIGHT IMAGING (13), CNRS-IGDR (35)

POLE S2E2

Durée Invest Aide

2 085 k€

42 mois 3 385 k€

BPIFRANCE i-Nov 11éme vague 2023

DIGITAL4BETTER (35) Chef de Projet : LUCAS Jéréme

Le présent projet s'intéresse a la problématique de I'impact environnemental des données au sein des en-
treprises. Il a pour but d'évaluer cet impact et de fournir des recommandations pour une gestion durable
des données, tant au niveau des flux de données qu'au niveau des infrastructures de stockage, campagnes
marketing et outils collaboratifs. Ce projet viendra enrichir les fonctionnalités du produit fruggr existant.

Durée Invest Aide

36 mois 2 151 k€ 968 k€

o &

BPIFRANCE
SMARTWAY (ZERO-GACHIS) (44)

i-Nov 12éme vague 2023

Chef de Projet : MENEZ Paul Adrien

Les commandes Fruits et Légumes en grande distribution sont réalisées manuellement. Cela en-
traine de nombreuses erreurs, conduisant au gaspillage de plus de 62 millions de tonnes chaque
année dans le monde. SmartOrder est une application permettant de fiabiliser la gestion des
stocks et d'automatiser les commandes, grace a l'Intelligence Artificielle et au Machine Learning.
Notre ambition est de réduire le gaspillage Fruits et Légumes de 70% d'ici fin 2025.

Durée Invest Aide

26 mois 4 230 k€ 1905 k€

02022227 L'ECHO DES PROJETS
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MOPRIS CAISSE DES DEPOTS

Porteur

Descriptif

Partenaire

Pole co-labelisateur

SMART LIVE
PROD

Porteur

Descriptif

Partenaires

Pdle co-labelisateur

MOVIOLIA

Porteur

Descriptif

Partenaires

Pdle co-labelisateur

o &

Stratégie d'accélération Santé Numérique AAP
Tiers-Lieux d'expérimentation - Vague 2 - 2023

CHU ANGERS (49) Chef de Projet : BOULAY Leontina

MOBIS c’est le point de rencontre entre les besoins des professionnels de santé, patients, familles, aidants, et les entre-
prises développant les solutions numériques susceptibles d'y répondre.

Objectif : Co-développer, évaluer et déployer des solutions numériques innovantes répondant aux besoins des utilisa-
teurs et conformes a la réglementation. Il est le seul Tiers-Lieu d'expérimentation spécialisé dans les MOBIlités Intelli-
gentes en Santé, déclinées en 3 thématiques : Motricité / Parcours patient / Accés aux soins sur le territoire

Images & Réseaux participe au comité de pilotage et contribue activement a sa promotion. Il intervient dans le montage
et la labellisation de projets, en s'appuyant sur des événements existants pour mettre en avant |'offre de service de
MOBIS, diffuser ses avancées et valoriser ses résultats. En collaboration avec Atlanpole Biotherapies, Images & Réseaux
apporte son expertise numérique sur I'ensemble des six domaines technologiques du Pdle.

ANGERS TECHNOPOLE (49), POLE ATLANPOLE BIOTHERAPIES (44), COALITION NEXT, GCS E-SANTE PAYS DE LA
LOIRE (44), ANGERS LOIRE METROPOLE (49), GROUPE VYV (75), LAVAL MAYENNE TECHNOPOLE (53), IMAGES &
RESEAUX (22), LE MANS INNOVATION TECHNOPOLE (72), AFM TELETHON (35)

POLE ATLANPOLE BIOTHERAPIES

Durée Invest Aide

36 mois 2 944 k€ 1000 k€

& @&

AAP PME des pdles Images & Réseaux

IMAGES & RESEAUX + TE
GES & RESEAUX + TES et TES 12éme édition 2023

VODALYS (35) Chef de Projet : HENNINOT Dominique

Le projet Smart Live Prod a comme objectif de développer un ensemble de modules logiciels intelligents
qui apportent de I'assistance et de I'automatisation pour la production et la diffusion de flux vidéo live sur
Internet, dans un contexte de communication institutionnelle.

ELECTRIC BRAIN (22), INSA-IETR (35)

POLE TES

Durée Invest Aide

24 mois 529 k€ 362 k€

AAP PME des pdles Images & Réseaux

IMAGES & RESEAUX + TES et TES 13éme édition 2024

EKTACOM (29) Chef de Projet : RENAN Erwann

80% de gain de temps pour le montage de vidéos d'entreprises, voici I'ambition du projet MOVIOLIA
rassemblant EKTACOM, tydeo et IMT Atlantique. A la clef, une compétitivité décuplée. De nombreuses
méthodes d'lA seront exploitées, adaptées, optimisées pour traiter vidéo, audio et texte via 3 démonstra-
teurs sur 24 mois pour une réactivité optimale.

IMT ATLANTIQUE-LABSTICC (29), TYDEO (29)

POLE TES

Durée Invest Aide

24 mois 1086 k€ 650 k€

L'ECHO DES PROJET 727772222~
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SIIRI

Porteur

Descriptif

Partenaire

Pdle co-labelisateur

Oz

Porteur

Descriptif

Partenaire
Pdle co-labelisateur

TAGMPR

Porteur

Descriptif

Partenaire

Pdle co-labelisateur

Innovation collaborative

REGION BRETAGNE FEDER au croisement des filieres 2023

PHOTON LINES (35) Chef de Projet : DREAN Eric

Le projet SIIRI consiste a développer une solution basée sur le premier dispositif d'imagerie spectrale
a haute vitesse, une intelligence artificielle dotant cette technologie d'une capacité d'apprentissage lui
conférant une grande polyvalence, et une structure globale adaptée aux environnements les plus exi-
geants de l'industrie agroalimentaire.

ISEN YNCREA OUEST (29), COAXIAL TECHNOLOGY (29)

POLE VALORIAL
Durée Invest Aide
24 mois 1054 k€ 613 k€

Innovation collaborative
au croisement des filieres 2024

POLYMORPH (35) Chef de Projet : GUICHARD Fabrice

Le rapport Ciivise, commandité par |'Etat, traite de la souffrance enfantine. Il propose un certain nombre
de recommandations dont le dépistage automatique des enfants maltraités et |'amélioration des lieux
d'accueil dans lesquels les enfants témoignent. Nous proposons d'immerger I'enfant dans un monde
virtuel rassurant et ludique pour libérer sa parole dans la phase de dépistage et durant |'entretien avec un
enquéteur.

REGION BRETAGNE FEDER

ECHAPPEES BELLES (35), POLE SAINT HELIER (35), CENTRALESUPELEC (35), CHU RENNES (35)

POLE ATLANPOLE BIOTHERAPIES

Durée Invest Aide

36 mois 866 k€ 526 k€

Innovation collaborative

REGION BRETAGNE FEDER au croisement des filieres 2024

OLNICA (35)

Chef de Projet : KERBELLEC Nicolas

En partenariat avec ComposiTIC, Elixance, et Olnica Trace, le projet TagMPR vise a répondre aux directives
européennes et francaises sur le recyclage des emballages plastiques. Il ambitionne de développer des
compounds authentifiables a partir de Matiéres Premiéres Recyclées (MPR) bretonnes. Grace a ['utilisation
de traceurs moléculaires, le projet veut assurer la tracabilité et quantifier le taux de MPR pour satisfaire les
exigences de certification. TagMPR cherche & surmonter les défis techniques du recyclage et a optimiser
I'utilisation des plastiques recyclés, favorisant ainsi une économie circulaire.

ELIXANCE POLYMERS (56), UNIVERSITE DE BRETAGNE SUD-COMPOSITIC (56)

POLE EMC2

Durée Invest Aide

24 mois 502 k€ 287 k€

02022227 L'ECHO DES PROJETS
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Pole co-labelisateur
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Innovation collaborative

REGION BRETAGNE FEDER au croisement des filieres 2024

SEMSOFT (35)

Chef de Projet : PAULUS Francgois

Le projet vise a concevoir une solution dédiée a la détection de la péche illégale, non déclarée et non ré-
glementée. Cette solution reposera sur une exploitation intelligente de données d'origine diverse (OSINT,
GEOINT & ELINT) associée a la surveillance de zones maritimes sensibles.

UNIVERSITE DE BRETAGNE OCCIDENTALE - LABSTICC BREST (29), UNSEENLABS (35)

POLE MER BRETAGNE ATLANTIQUE (PMBA)

Durée Invest Aide

18 mois 1082 k€ 560 k€

L'ECHO DES PROJET 727772222~
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